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La norma de seguridad basica IEC 60204-1 "Seguridad de las maquinas. Equipo
eléctrico de las maquinas. Parte 1: Requisitos generales" es una norma
importante para los equipos eléctricos de las maquinas. También incluye los
paneles de control de las maquinas.

En los ultimos afios, la Comisién Electrotécnica Internacional estuvo trabajando
en una nueva versién de la IEC 60204-1, que se publicoé en octubre de 2016. Este
documento técnico ofrece un resumen de los principales cambios de la nueva
norma.
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Las normas no son leyes, pero son un instrumento
importante para asegurar un nivel minimo de seguridad
necesario y para representar el estado actual de la técnica.

Un buen ejemplo de la importancia de las normas lo
representa el procedimiento de declaracién de conformidad
en el Espacio Econémico Europeo. Los productos
comercializados en el Espacio Econémico Europeo (EEE)
deben tener el marcado CE. Con el marcado CE, el
fabricante confirma que su producto cumple los requisitos
de las directivas aplicables y los objetivos de seqguridad de
las directivas. Esto implica que en el EEE es obligatorio el
cumplimiento de las directivas europeas.

Las propias directivas describen unos requisitos basicos y no
contienen muchos detalles técnicos. Por ese motivo, las
directivas publicadas en el Diario Oficial de la Unién
Europea se refieren a normas armonizadas. El cumplimiento
de esas normas armonizadas lleva a la denominada
presuncién de conformidad. Dicho de otro modo, si se
cumple con una o varias normas armonizadas publicadas en
el Diario Oficial de la Unién Europea, se supone que se
cumplen los objetivos de seguridad de |a Directiva valida
para el producto.

¢

I UL/NFPAIIEC

IEC z.B. EN, VDE, BS, NF UL/NFPA
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Entre las directivas aplicables a los equipos eléctricos de las
maquinas se cuentan la Directiva de baja tension
2014/35/UE y la Directiva de maquinas 2006/42/CE. Segun
la aplicacién, también pueden ser aplicables otras
directivas.

Tanto la Directiva de baja tension 2014/35/UE como la
Directiva de maquinas 2006/42/CE incluyen la "EN 60204-1
Seguridad de las maquinas. Equipo eléctrico de las
maquinas. Parte 1: Requisitos generales" como norma
armonizada dentro de su lista de normas de los Diarios
Oficiales respectivos. La EN 60204-1 es la version europea
de la IEC 60204-1 internacional.

La norma IEC 60204-1 es una base importante para el
cumplimiento de los requisitos técnicos de los equipos
eléctricos de las maquinas en Europa.

En otros mercados también se requiere, directa o
indirectamente, el cumplimiento de las normas IEC. En la
figura siguiente se muestran los paises en los que son
aplicables las normas IEC o las versiones nacionales
especificas de las normas IEC. La version alemana de la IEC
60204-1, valida en Alemania, es la DIN EN 60204-1.

La publicacién de la edicion 6.0 de octubre de 2016 es muy
importante y de gran interés para el mercado internacional
de paneles de control y construcciéon de maquinaria.

Il CSA/CUL/ULNFPA



IEC 60204-1

e Se aplica aequipos y sistemas eléctricos, electronicos y
electrénicos programables para maquinas no portatiles
manualmente durante su funcionamiento.

e El equipo considerado comienza desde el punto de
conexion de la alimentacion hasta el equipo eléctrico de
la maquina.

e Abarca tensiones nominales no superiores a 1000 V en
corriente alterna y no superiores a 1500 V en corriente
continua.

e No cubre todos los requisitos necesarios o exigidos por
otras normas o reglamentos a fin de proteger a las
personas de peligros distintos de los eléctricos. Cada
tipo de maquina tiene requisitos exclusivos que deben
cumplirse a fin de proporcionar una seguridad
adecuada

e No especifica requisitos adicionales ni especiales que
puedan ser aplicables a los equipos eléctricos de
maquinas que, por ejemplo:

o Estan destinadas para su uso a la intemperie.

o Utilizan, procesan o materiales

potencialmente explosivos.

generan

o Estan destinadas para su uso en atmosferas
potencialmente explosivas y/o inflamables.

o Presentan riesgos especiales al producir o utilizar
ciertos materiales.

o Estan destinadas para su uso en minas.

o Son maquinas de coser, unidades y sistemas de
costura.

o Son aparatos de elevacion.

o Son equipos de fabricacién de semiconductores.

La norma IEC 60204-1 esta destinada a personas que
proyecten, configuren o creen equipos eléctricos de
maquinas.

Esencialmente, son:

. Fabricantes de plantas.

. Constructores de paneles de control industrial.
. Constructores de maquinaria.

. Proyectistas de sistemas eléctricos.
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INTERNATIONAL
STANDARD

Edtn 6.0 201610

Safety of machinery - Electrical equipment of machines
Part 1: Goneral roquisements

Sécurité des machines - Equipement électrique des machines -
Partle 1: Exigences générales

A la publicacion de la norma IEC internacional le sigue la
armonizacion por parte de la organizacién de normalizacion
CENELEC (Comité Europeo de Normalizacién
Electrotécnica). El objetivo de esta actividad es adoptar las
normas IEC en los Diarios Oficiales de la Unién Europea
como normas EN.

La catalogacion de la IEC 60204-1 como EN 60204-1y la
publicacién de la traduccién alemana como DIN EN 60204-1
se esperan en torno al otofolinvierno de 2017.

Por lo general, también se concedera un periodo de
transicién para sustituir la edicién 5.0 por la edicién 6.0.
Durante el periodo de transicién se pueden usar ambas
ediciones. No obstante, la edicién 6.0 suplantara la edicion
5.0 en un futuro previsible.

Es posible que surja una situacién similar en otros mercados
IEC fuera del EEE. La traduccién de la edicién 6.0 a las
versiones nacionales respectivas requerira cierto tiempo. No
obstante, no hay duda que la edicion 6.0 se difundira y se
aceptara ampliamente en el mercado IEC internacional en
unos pocos meses o afos.



Entre los temas revisados o afiadidos se cuentan:

¢ Aplicaciones con sistemas de accionamiento de
potencia (PDS)

e Compatibilidad electromagnética (CEM)

e Corriente nominal de cortocircuito de los equipos
eléctricos

e Proteccién contra sobrecorriente y circuito
equipotencial de proteccién

e Revisién del capitulo "Circuitos de control y
funciones de control"

¢ Mobdulos diferenciales (RCD, Residual Current
Device) obligatorios para circuitos de tomas de
corriente con corriente nominal de hasta 20 A

¢ Simbolos de actuadores y dispositivos de control
¢ Requisitos para documentacién técnica

¢ Requisitos nacionales, especificaciones normativas
y referencias a la bibliografia

A continuacién se proporcionan detalles adicionales:

En el capitulo 17 se revisaron totalmente los requisitos para
documentacién técnica y se redujeron a "documentos
necesarios".

Se proporcionara la informacién necesaria para la
identificacion, el transporte, la instalacion y el montaje, el
uso, el mantenimiento, el desmantelamientoy la
eliminacion del equipo eléctrico.

El capitulo 17.2 "informacién relacionada con el equipo
eléctrico" es mas especifico.

Ahora, en el anexo | hay una tabla que asigna el tipo de
informacion del equipo eléctrico a la norma recomendada.
Los fabricantes y los clientes pueden utilizar esta tabla de
forma muy eficaz para acordar el tipo y el alcance de la
documentacion técnica

Documento técnico editado por: Siemens.
© Siemens AG 2017. Todos los derechos reservados.



El capitulo 18.2 de IEC 60204-1 requiere la verificacién de
las condiciones para proteccién por desconexiéon automatica
de la alimentacién eléctrica. Esta verificacion consta de dos
partes:
1. Verificacién de la continuidad del circuito
equipotencial de proteccién
2. \Verificacién de la impedancia del bucle de defecto
y de la idoneidad del dispositivo asociado de
proteccién contra sobrecorriente

Segun el capitulo 18.2.3, se puede calcular o medir la
impedancia del bucle de defecto.

En la edicién 5.0 no se describia la medicién de la
impedancia del bucle de defecto en motores alimentados
por un sistema de accionamiento de potencia (PDS), como
un variador. Puesto que no es posible la medicién "a través"
de un variador, en la practica esto es una zona gris.

En la edicién 6.0 se describe claramente cémo tratar
motores alimentados por un sistema de accionamiento de
potencia, como un variador. El equipo de ensayo debe
conectarse a los bornes de entrada de acuerdo con la figura
siguiente.
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(Fuente: IEC
60204-1, figura
A.2)
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También deben observarse las especificaciones del
fabricante del convertidor. Si el fabricante no dispone de las
especificaciones adecuadas, esto se indicara como una
deficiencia para el ensayo.

Siemens pone a disposicién la informacién adecuada para
sus variadores en Siemens Industry Online Support.

En el capitulo 15.1 de la edicién 5.0 se describe la
utilizacién exclusivamente opcional de modulos
diferenciales.

No obstante, en combinacién con la proteccién contra
descargas eléctricas en condiciones de falla y los tiempos de
desconexién requeridos en la tabla A.1 para equipos
portatiles de Clase | (p. ej., 0,4 s para U0 =230 V), casi
siempre se utilizan médulos diferenciales. No son
obligatorios para, por ejemplo, equipos de Clase Il.

Esto ha cambiado en la edicion 6.0. En el capitulo 15.1,
ahora normalmente se requieren médulos diferenciales
(RCD) con una corriente residual nominal IAn < 30 mA para
circuitos de tomas de corriente con corriente nominal de
hasta 20 A.
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(Figura: Corrientes de cortocircuito en el transformador: En caso de
cortocircuito remoto desde el generador, la corriente de
cortocircuito simétrica inicial permanece practicamente constante
mientras dura el cortocircuito y es igual a la corriente de
cortocircuito estacionaria).

Los equipos eléctricos de una maquina se deben
dimensionar siempre para los cortocircuitos minimos y
maximos posibles en el punto de alimentacién de la
maquina. No basta concentrarse solo en la proteccion
contra cortocircuitos en la alimentacién, p. ej., integrada en
el dispositivo de desconexién de la alimentacién. Se deben
evaluar todos los equipos eléctricos.

La edicién 5.0 no contempla este tema. En el nuevo capitulo
7.10 de la edicién 6.0 se describe el requisito para la
medicion de la corriente nominal de cortocircuito de los
equipos eléctricos. Se permite el uso de reglas de disefo,
calculos o ensayos.

En la edicién 6.0 no se describe un procedimiento propio,
sino que se hace referencia a otras normas. Como métodos
posibles se mencionan métodos conformes con IEC 61439-1,
IEC 60909-0, IEC/TR 60909-1 0 IEC/TR 61912-1.



Si busca obras de referencia, cursos basados en web,
herramientas de ingenieria Utiles o informacion acerca de la
fabricacién de paneles, hallard amplia informacién sobre
know-how de expertos, herramientas y datos para la
digitalizacion en ingenieria y la gama de sistemas y
productos adaptados entre si en nuestra pagina
www.siemens.es/panelesdecontrol.

Paneles de control integrados: la forma facil de optimizar
paneles de control.

Siemens

Smart Infrastructure

Electrical Products
Werner-von-Siemens-Str. 48-50

92224 Amberg, Alemania
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